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DIPLOMADO EN

Biorrefinerias
y valorizacion
de residuos




Informacion del curso

07 Viernes 5:00 p.m. - 8:00 p.m.
Sabado 7:00 a.m. — 2:00 p.m.

febrero

d_e anf Fecha maxima de inscripcion
12 1 de febrero de 2025
abril Metodologia

de 2025 semipresencial

Inscripcion: $1°000.000*

* Aplican descuentos

50% — de descuento para estudiantes activos del pregrado de la
Universidad Nacional de Colombia.

30% — a estudiantes de posgrado de la Universidad Nacional de Colombia.

Un total de 5 estudiantes de pregrado pueden acceder a estos beneficios y
10 estudiantes de posgrado.

(Los descuentos no son acumulables).
Requisitos para entregar el certificado: certificado asistencia: 90%
del total del curso; certificado de aprobacion: Nota superior a 3,5.



OBJETIVO GENERAL

Capacitar a los participantes en el conocimiento tedrico y practico
necesario para la transformacion eficiente de biomasa agroindustrial
mediante el uso de biorrefinerias hidrotermales, con el fin de obtener
productos de valor agregado y promover el desarrollo sostenible
mediante el aprovechamiento de energias renovables.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Comprender los principios quimicos y fisicos involucrados en la trans-
formacion de biomasa agroindustrial en productos de valor agregado
a través de biorrefinerias hidrotermales y energias renovables.

o Adquirir conocimientos especificos sobre los diferentes tipos de valo-
rizacion de la biomasa agroindustrial, incluyendo procesos de fraccio-
namiento, conversion yderivatizacion.

o Aprender técnicas analiticas avanzadas, como la espectroscopia de in-
frarrojo (Ir), analisis elemental y cromatografia liquida de alta resolucién
(HpLC), para caracterizar la composicion de la biomasa y los productos
obtenidos durante la valorizacion.

e Desarrollar habilidades practicas en la optimizacion de procesos de
valorizacion de la biomasa agroindustrial, utilizando métodos quimicos
y fisicos para maximizar el rendimiento y la calidad de los productos
finales.

e« Entender los conceptos clave relacionados con la quimica de
plataformas, incluyendo la sintesis de productos quimicos a partir
de materias primas renovables.



PUBLICO OBJETIVO

e Profesionales del sector agroindustrial interesados en explorar nuevas
tecnologias y procesos para agregar valor a la biomasa residual de
SUS operaciones.

e Investigadores y cientificos que deseen ampliar sus conocimientos
en biorrefinerias hidrotermales y energias renovables para aplicarlos
en sus proyectos de investigacion.

e Ingenieros quimicos y de procesos que buscan especializarse en la
transformacion de biomasa y la optimizacion de procesos.

e Estudiantes universitarios de carreras relacionadas con la quimica,
la ingenieria quimica, la biotecnologia, la energia y el medio ambiente,
que deseen complementar su formacién con conocimientos practicos
y habilidades técnicas especificas.

e Profesionales del sector energético interesados en diversificar sus
conocimientos y habilidades en el ambito de las energias renovables
y la valorizacion de biomasa.

e Emprendedores y empresarios que buscan oportunidades de negocio
en el campo de las biorrefinerias y la valorizacion de residuos agroin-
dustriales.

e Funcionarios publicos y tomadores de decisiones en areas relacionadas
con la politica energeética, la gestion de residuos y el desarrollo
sostenible, que deseen entender mejor las tecnologias y estrategias
disponibles para promover la bioeconomia y la economia circular.



Contenido

Tema 1.1:
Tema 1.2:

Tema 2.1:
Tema 2.2:

Tema 3.1:
Tema 3.2:

Tema 4.1:

Tema 4.2:

Tema 5:

Tema 6:

Tema 7/:

Tema 8:

Tema 9.1:

Tema 9.2:

La biomasa como recurso energético
Transformacion de la biomasa

Introduccion y fundamentos a biorrefineria
Biorrefineria y desarrollo sostenible

Introduccion a los biocombustibles
Biorrefinerias integradas y complejos bioquimicos

Transformacion termoquimica de biomasas como
fuente de energia
Diseno experimental

Métodos de caracterizacion de la fase acuosa (HPLC-MS,
HPLC-IR)

Métodos de caracterizacion de la fase soélida (IR,
Analisis elemental)

Normativa de calidad en productos quimicos y métodos
de caracterizacion (Aplicado)

Optimizacion de condiciones. Catalizadores homogéneos
y heterogéneos

Balance de Masa, energia, vida media, patentabilidad
y registro.

Reactor hidrotermal con modificaciones- Electrohidro-
termal



Conferencistas

Carlos Alberto Guerrero Fajardo, Ph.D Ing. Qca, Ph.D Qca Catalisis
Quimico, Universidad Nacional de Colombia

Doctor en Ingenieria quimica y quimica catalisis

Docente del area del quimica organica del Departamento de Quimica

Alejandra Sophia Lozano Pérez, M Sc

Quimica, Universidad Nacional de Colombia,

Master en Ciencias-Quimica Investigacion

Investigadora del grupo de investigacion de Aprovechamiento
Energético De Recursos Naturales (APRENA) del Departamento de
Quimica.

Juan José Lozada, Ph,D Quimica analitica

Licenciado en Quimica,

Doctor en quimica analitica, Universidad Complutense de Madrid
Director del Grupo de Investigaciones Estudio de Sistemas
Contaminantes y docente tiempo completo Universidad de Narifo.

Mario Alberto Jurado Eraso,

Ingeniero Quimico, Universidad Nacional de Colombia.

Especialista en Ingenieria Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia.

Maestria en Ingenieria - Enfasis en Ingenieria Sanitaria y Ambiental,
Universidad del Valle.

Doctorado en Proyectos - UNINI México (en curso).

Docente del Programa de Ingenieria Ambiental en Universidad de
Narifo y Universidad Mariana. Investigador Junior Grupo GIA U.
Mariana.

Adelitza Strubinger, Ph,D Quimica
Doctora en quimica
Field Application Specialist de empresa CCV



Fabio Emiro Sierra Vargas PhD. MsC

Director de proyectos energéticos y coordinador internacional en
investigacion sobre energizacion rural y desarrollo sostenible, con
experiencia en consultoria sobre energias convencionales,
renovables y eficiencia energética en Colombia. Especialista en
transformacién de fuentes de energia para su uso eléctrico, térmico
y mecanico, y en la optimizacion de maquinas térmicas y fluidos. Ha
liderado proyectos de disefio de equipos para energias renovables y
sistemas de control inteligente. Es doctor en ingenieria con énfasis
en energias renovables por la Universidad de Kassel, y cuenta con
diversas titulaciones y pasantias internacionales en energias y
automatizacion industrial. Encargado de la tematica: Transformacion
termoquimica de biomasas como fuente de energia.



Proceso de inscripcion

®

Dirigete al siguiente link:
https://lc.cx/z59sBr
y completa el formulario

Realizar el pago virtual o consignacion.
> Realizar el pago virtual ingresando a

pagovirtual.unal.edu.co~ sede Bogota
Ver portafolio de servicios> Usar la barra
de busqueda de servicios> Seleccionar el
servicio~ Dar click en «Siguiente»

Este pago se podrd realizar con tarjeta
débito y crédito.

> pagos con consignacion

Realizar una consignacién en el Banco Davivienda
a la cuenta de ahorros N2. 0077-0086-4015,
Nombre de la cuenta: UNIVERSIDAD NACIONAL
FAC. Ciencias - 2013.

Nombre de la actividad: CurFCB

Codigo de Recaudo: 20131225

Por favor antes de realizar el pago, verifique los descuentos a los que aplica. Una vez realizado el pago
sblo tendra hasta 10 dias hdbiles para solicitar la devolucién de los excedentes en el caso de efectuar

un pago por mayor valor.

Formaliza tu inscripcion

Enviar la fotocopia del documento
de identidad vigente por ambas
caras, el comprobante de pago vy el
carné universitario vigente (en caso
de aplicar a un descuento superior
al 20%) al correo
ecpagosfc_bog@unal.edu.co

Consulta tu correo Preparate para iniciar
electronico el curso

Ingresa al correo electrdnico Por correo electrénico
y revisa la confirmacién de te estaremos

la inscripcién al curso. informando sobre el

inicio del curso.



PROCESO DE FACTURACION

Para dar cumplimiento a la resolucién No. 1465 de 2013 de Rectoria, la
FACTURA debera solicitarse dentro del mismo mes de pago y antes del cierre
de emision de facturas. La facturacion a 30 dias se realizara una vez
entregados el compromiso juridico de pago y la autorizacion de uso de datos
firmados por el representante legal y por cuantia igual o superior a un (1)
SMMLYV. Para ambos casos se requiere: copia del certificado de camara de
comercio y RUT. Si no han tenido relaciones comerciales con la Universidad
Nacional de Colombia Sede Bogota, los nuevos clientes DEBEN enviar estos
documentos tres dias habiles antes de solicitar la factura para registrarlos
en contabilidad.

La Universidad Nacional de Colombia podra cancelar o posponer la realizacion
del curso, diplomado o evento, cuando no se alcance el numero suficiente
de inscritos para su realizacion. También podra posponerlo o cancelarlo
por razones de fuerza mayor. En estos casos se hara la devolucion del 100%
del valor de la inscripcion.

En caso de no poder asistir al curso, diplomado o evento, debera presentar
una solicitud de cancelacion por escrito, por lo menos tres dias habiles antes
de iniciar la actividad, explicando claramente los motivos de la misma y
adjuntando los soportes pertinentes. Esta solicitud sera analizada por el
Comité de Extension de la Facultad y en caso de ser aprobada sera devuelto
el 80% del costo del curso, debido a los gastos administrativos en los que
hay que incurrir para el proceso.

Una vez iniciada la actividad no se hara devolucion del dinero pero podra
dar uso de su cupo retomando de nuevo la actividad dentro del aio vigente.

Tenga en cuenta la siguiente informacion
en caso de devoluciones y cancelaciones:

https://acortar.link/q7j6qn



uecp

Unidad de educacion
continua y permanente

Para mayor informacion:

Coordinacidon de Extensién
Facultad de Ciencias

ecp_fcbog@unal.edu.co
ecpagosfc_bog@unal.edu.co
3165000 ext 15629 - 15639

Facultad Lo misional como guia de una facultad
de Ciencias lider en el escenario de pospandemia
P ORBAS DG BRDE Equidad, transparencia y mérito



