VI SIMPOSIO
DE TOPOLOGIA

Carlos Javier
Ruiz Salguero

2023

22y 23

de Septiembre
2023







BN Indice general

Acerca de
Simposio de Topologia Carlos Javier Ruiz Salguero . . . . . . . . . ... . ..
Comité Organizador . . . . . . . . . . ..

Lista de Resiimenes — Conferencias



Acerca de [

Simposio de Topologia Carlos Javier Ruiz Salguero

Comité Organizador

Ibeth Marcela Rubio Perilla José Reinaldo Montaniez Puentes
Lorenzo Acosta Gempeler

Docentes - Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogota.



I Lista de Resiimenes — Conferencias

Modelos de Kripke y haces

Arnold Oostra

Saul Kripke formalizé una semantica de mundos posibles para las I6gicas modales y poco
después la adapté a la l6gica intuicionista. Un modelo de Kripke intuicionista es un ejemplo
bien conocido de un haz sobre cierto espacio topoldgico. En esta ponencia se presenta
una construccion novedosa de un fibrado topolégico (bundle), al cual a su vez se asocia
un haz de manera estandar. Por este camino cualquier modelo de Kripke modal también
se puede ver como un haz.
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Operadores de clausura e interior en la categoria de las topologias
formales

Joaquin Luna Torres

El propdsito de la topologia formal es desarrollar la topologia en un marco construc-
tivo donde aqui se entiende que “constructivo” incluye tanto lo intuicionista como lo
predicativo.

Una topologia formal es una triple (S; <i; Pos) donde (S; <1) es una cobertura convergente
y Pos C S es un subconjunto de division tal que a < {a} N Pos por cada a € S. Las
cubiertas convergentes y sus morfismos forman una categoria, llamada CCov.

El objetivo principal de esta charla es mostrar la construccién de las categorias concretas
I-CCov (de operadores interiores) y C-CCov (de operadores de clausura), sobre la
categoria CCov de cubiertas convergentes, y el hecho de que son topoldgicas.
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Una breve introduccion a tipos conformes de encajamientos Euclidia-
nos

Leonardo A. Cano G.

En la charla recordamos que las clases conformes de métricas Riemanianas sobre el toro
son parametrizadas por el cociente del plano superior complejo por la acciéon de SL(2,)
y damos una idea de como mostrar que cada una de estas clases conformes puede ser
representada por una métrica Riemaniana inducida por un encajamiento del toro en el
espacio euclideano tridimensional. Este Gltimo resultado fue mostrado en los afios 60 por

Adriano Garsia.



Reticulos versus espacios bi-topoldgicos — Un trabajo de Andrés
Felipe Rios Moreno

Lorenzo Acosta Gempeler

En esta charla se exponen los resultados del Trabajo de Grado de Andrés Felipe Rios
Moreno, presentado en el afio 2017 en la Universidad Nacional de Colombia.

Este trabajo presenta una generalizacién de resultados conocidos sobre reticulos distributi-
vos al contexto de los reticulos generales. El autor estudié con cuidado la famosa dualidad
de Stone que establece una co-equivalencia entre la categoria de los reticulos distributivos
y la categoria de los espacios topologicos de Balbes-Dwinger. La correspondencia entre
los objetos de las categorias fue establecida por Marshall Stone en los afos treinta del
siglo pasado. Una vez estuvieron disponibles las herramientas de la teoria de categorias,
el resultado de Stone fue expresado, en los afios setenta, por varios autores (Johnstone,
Balbes y Dwinger) como una co-equivalencia (o dualidad) de categorias, pero restringida
en un principio al caso de reticulos distributivos acotados (con 0y 1). Mas tarde, en los
afos noventa, Acosta introdujo unos morfismos adecuados y extendié esta dualidad a la
categoria de los reticulos distributivos (no necesariamente acotados).

Por otro lado, también en los afnos setenta, Priestley presentd otra generalizaciéon de
la teoria de Stone, esta vez utilizando espacios topolégicos ordenados. Poco mas tarde,
Urquhart descubrié una dualidad entre la categoria de los reticulos acotados y una cierta
categoria de espacios topoldgicos doblemente pre-ordenados, que extiende la dualidad de
Priestley.

Rios, en su Trabajo de Grado, extracta, expone y utiliza, de manera magistral, las ideas
fundamentales de los trabajos anteriores para establecer una dualidad entre la categoria
de reticulos (no necesariamente acotados y no necesariamente distributivos) y una cierta
categoria de espacios bi-topolégicos que él llamé R-espacios. La dualidad de Rios generaliza
a la vez todas las dualidades que hemos mencionado. Muchos de los resultados presentados
en el trabajo son completamente originales y constituyen las versiones adecuadas, en
el contexto general de los reticulos, de los resultados fundamentales de la teoria de
representacion de reticulos distributivos.
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Espacios funcionales de Alexandroff y algunas relaciones categdricas

Ibeth Marcela Rubio Perilla

Los espacios de Alexandroff son aquellos en que la interseccidn arbitraria de abiertos es de
nuevo un abierto. Una subclase propia de estos espacios es la de los espacios funcionales
de Alexandroff, que son generados a partir de una funcién de un conjunto en si mismo.
En la charla se presentan unas interesantes propiedades categéricas de estos espacios
funcionales de Alexandroff al considerar el orden de especializacién correspondiente. Se
obtienen isomorfismos entre las categorias de los espacios funcionales de Alexandroff que
son T, una subcategoria de la categoria de los conjuntos ordenados y la categoria de los
flujos de Kolmogoroff, considerando en cada una de ellas los morfismos apropiados.

Trabajo conjunto con Julian David Mesa Bueno [9].
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Mapper and some ideas to optimizing the coverings and filter map

Mario Andrés Velasquez Méndez

In this note we describe some general ideas behind the topological data analysis, in
particular, we show a way to optimize the choose of the filter map and the coverings
algorithm, for this we define a poset structure on the set of coverings by intervals of
R and we show that this poset can be reduced to a finite one. This is joint work with
Eduardo Martinez Pedroza.

The Topological Data Analysis (TDA) provides a general framework to analyze numerical
data sets in a way that is insensitive to the particular metric chosen and provides
dimensionality reduction and robustness to noise. One idea used in TDA is try to recover
the relevant information of a certain data set or graph by assigning a topological space
X and computing topological invariants of X such as homology groups. For details the
reader can consult [1].

What kind of characteristics can be detected by topological invariants?
= Connected components (via the 0-homology group)
= The number of loops (via the first homology group, or the fundamental group)

Metric characteristics cannot be detected, for example the diameter. In this note we give
an outline of some results that we will publish in [2] together with Eduardo Martinez
Pedroza.
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De los datos a la grupos de homologia

Mauricio Restrepo

El Anélisis Topoldgico de Datos (TDA de su sigla en inglés) es una metodologia de uso
reciente que busca patrones geométricos que estan presentes en diferentes conjuntos de
datos.

Un conjunto de datos numéricos, puede ser visto como una nube de puntos en el espacio
n-dimensional. Construyendo de manera apropiada un complejo simplicial sobre esta nube
y estudiando su homologia, es posible establecer diferencias entre nubes de puntos, de
acuerdo con qué tan diferentes son sus grupos de homologia. Se introducen las nociones
basicas de la homologia persistente y se presenta un caso de aplicacion.
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Ambientes categoricos para la topologia

Jose Reinaldo Montanez Puentes

La teoria de categorias aparece como una teoria que unifica el trabajo de las diferentes
areas de la matematica y en particular se ocupa de estudiar los objetos por sus relaciones
con los otros mas que por estudiarlos interiormente. Para el caso que nos ocupa, se
trata de mostrar como algunas categorias como las categorias topolégicas y los topos,
objetos de estudio en esta exposicién, son motivadas desde la topologia. En particular las
conexiones que se exponen permiten un mayor conocimiento de cada espacio topolégico
y una relacion mas estrecha entre topologia y topos. Creemos que el trabajo enriquece
la teoria de los espacios topoldgicos en aspectos que poco se consideran y que giran
alrededor de las topologias iniciales y finales. A su vez, esta teoria, al demostrar que no es
exclusiva de los espacios topolégicos, enriquece la teoria de categorias. Es de anotar que
este trabajo toma como base [4] y [5] en donde se desarrolla una teoria mas general.
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Leyes 0-1 en légica continua

Xavier Caicedo

Segun las leyes 0-1 para la l6gica de primer orden, obtenidas independientemente por
Fagin (1976) y Glebskii, Kogan, Ligonkij, Talanov (1969), la probabilidad wu,(¢) de que
una sentencia ¢ de tipo relacional 7 valga en una estructura escogida aleatoriamente en el
conjunto de T-estructuras con dominio [n] = {0, 1, ..., n} converge a 0 0 a 1 cuando n va
a infinito. Asi, @ es asintéticamente verdadera o asintéticamente falsa con probabilidad 1.
Con G. Badia y C. Noguera (2023) hemos demostrado analogos de este fendmeno para
cualquier légica multivaluada £4 con valores de verdad en un algebra reticulada finita A,
lo mismo que para la l6gica continua £, En el caso finito tenemos:

Dada @ € LA, existe un anico valor a € A tal que lim, u,(p =a) =1 .

En el caso infinito, para una amplia clase de probabilidades en los modelos [0,1]-valuados
con dominio [n], v.gr. la medida de Lebesgue, tenemos para la I6gica continua:

Dada ¢ € £I%1 existe un tnico a € [0, 1] tal que lim, u,(l¢ — a| < €) = 1 para todo
€ > 0.
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