
SEMIGRUPO DE SEMICARACTERES DE
SEMIGRUPOS LOCALMENTE COMPACTOS

PSEUDOCOMPACTOS
VII SIMPOSIO DE TOPOLOǴIA CARLOS
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INTRODUCCIÓN

Es sabido que todo grupo topológico localmente compacto y
pseudocompacto es compacto (ver [1]).

En [4] se dio un resultado similar para semigrupos:
Todo semigrupo localmente compacto, pseudocompacto,
cancelativo, conmutativo y con traslaciones abiertas es compacto
(por ende un grupo).
Desde entonces se han hecho esfuerzos por eliminar la
conmutatividad en el resultado anterior, dando origen a la siguiente
pregunta más general:
¿Es todo semigrupo localmente compacto, pseudocompacto y con
traslaciones abiertas, compacto?
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SEMIGRUPOS INVERSOS

Un semigrupo es inverso o Clifford si es unión de grupos.
Según [3], un semigrupo S es in verso si y solo si dado x ∈ S ,
existe y ∈ S tal que xy = yx , xyx = x y yxy = y .

Si S es un semigrupo localmente compacto y pseudocompacto,
β(S × S) = βS × βS . Por tanto la operación de semigrupo de S se
puede extender de forma continua a βS .

Proposición

Sea S localmente compacto y pseudocompacto. Entonces

1. Si S es Clifford, βS es Clifford.

2. Si S es abeliano, βS es abeliano.
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SEMIGRUPO DE SEMICARACTERES

Sea
D = {x ∈ C : |x | ≤ 1}.

Un semicaracter de un semigrupo topológico S es un
homomorfismo continuo, no nulo, de S en D. El conjunto de todos
los semicaracteres de S lo notaremos por S∗.

Teorema

Existe un isomorfismo continuo de (βS)∗ en S∗.
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S∗ siendo S compacto

Si x ∈ S definamos x̂ ∈ (S∗)∗ por x̂(f ) = f (x) para cada f ∈ S∗.

Teorema

[2] Si S es compacto, abeliano, Clifford y sus semicaracteres
separan puntos, entonces la aplicación de S en (S∗)∗, dada por
x 7→ x̂ es un isomorfismo topológico.

Pongamos Ŝ = {χ ∈ S∗ : χ = 0 o |χ(x)| = 1 para todo x ∈ S }

Teorema

[2] Si S es compacto y conmutativo, Ŝ es discreto en S∗. Por
tanto, si S es además Clifford, S∗ es discreto.
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S∗ siendo S compacto

Definamos en S la siguiente relación: x ∼ y si χ(x) = χ(y) para
cada χ ∈ S∗. Entonces ∼ define una congruencia en S ,
CS =: S/ ∼ es un semigrupo topológico y existe una biyección
continua de Θ : (CS)∗ −→ S∗.

Teorema

Si S es compacto, Clifford y abeliano, Θ es un isomorfismo
topológico. Por tanto, induce un isomorfismo topológico:

Θ∗ : (S∗)∗ −→ ((CS)∗)∗ = CS
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S∗ siendo S compacto

Teorema

El siguiente diagrama conmuta

S
π //

Ψ

��

CS

(S∗)∗

Θ∗

==

Ψ es sobre, por tanto, dado χ ∈ (S∗)∗ existe x ∈ S tal que χ = x̂ .
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